Technické informace

Recirkulacni akvakulturni
systém STM®

Produkce: 10tun/rok

STAHLERMATIK= biologische Stufe zur
Aufbereitung der Produktionsabwasser
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1. Uvod

1.1 VSeobecné udaje:

Recirkulaéni akvakulturni systém STM® slouzi k vycisténi znecisténé chovné vody,
doplfiovani systému €erstvou vodou, vyCerpavani vratného a pirebyteCného kalu, odpousténi
suroveéko kalu, ozonizaci a pfihfivani chovné a Cerstvé vody a Cerpani vycisténé vody do PS
02 — Rybochovného zafizeni.

Jedna se o rotaéni biokontaktor s predcisténim v usazovaku s odsazenim aktivovaného kalu v
kapsové dosazovaci nadrzi.

V principu se jedna o biologicky rozklad organickych latek a jejich transformaci do biomasy
destruentu, ktera je z vycisténé vody odstranéna sedimentaci.

Denni max. vnosem kysliku cca 60 kg/d pfi obvodové rychlosti 10m/min, schopné odstranit ca
3,3kg TKN denné.

Jedna se o typové zafizeni Staehlergruppe , ktera ma tisice referenci v celém svété.

Oproti pfedchozimu stupni byl zménén systém natoku na kontaktor, byl zménén systém
¢erpani kall a byla upravena celkova disposice lavek a schodist pro manipulaci obsluhy.

1.2 Vykonové parametry:

e max. pratok znecCisténé vody...........cccceveveiiiiiiiiiiieee e, 32m3/h
e max. prutok vratného a pfebyte¢ného kalu..................... 6m3/h

o max. Pratok prhfeVU.........cooiiiiiiiie e, 10 m3/h
o min/max. pfitok Cerstvé vody........ccccoiiiiiiiiiiiien, 2/7 m3/d

e obvodova rychlost pojezdu shrabovaciho zafizeni DN......5 cm/s (alt. dnovy hfeblovy
stérac)

o spotieba Kysliku v oXidatoru............ccccceeeeiiiiiiienneennns 38 kg/d (max)

o spotieba kysliku v 0zonizatoru.............cccoeveeveiiiiiieninnen. 0,22 kg/h (pokud je instalovan
o TECYKI KalU.....oooiiiiiiiic 15 % recyklu provozni vody

o piebyte€ny Kal........ccooiiiiii 0,2 m3/d ( 5% zahusténi)

e havarijni mnozstvi KysliKu(PS 02)..........cccccoeeeiiiniiiinnen. 34 kg/h (max)
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1.3 Zakladni strojni rozsah dodavky:

Posice |Mnozstv Popis Hmotnost Poznamka
' (kg)
03.1 1 kpl Aerotor RR2,0x2,5 + IR
vykr.C.
03.2 1 kpl Ram rotoru
vykr.C.
034 1 kpl Dosazovaci nadrz integrovana
vykr. €.
03.6 2 ks Odstredivé ¢erpadlo typ

30 m3/h, ? J/kg
? kW, 380 V, 50 Hz
03.7 2 ks Odstredivé Cerpadlo typ

6m3/h, ? J/kg

0,5 kW, 380 V, 50 Hz

03.8 1 ks Oxidator

min 40 m3/h O2

03.9 1 kpl Zarizeni pro davkovani kysliku

03.9.1 |1sada Nouzové zasobovani kyslikem

03.10 |1ks Zafizeni na vyrobu ozénu 180,-
10g O3/h

03.10. |1 ks Ozénova reakéni nadrz

1

03.11 |1 kpl Ocelové lavky

03.12 |1ks Nadrz vycisténé vody 22 m3
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2. Technické reseni:

2.1 VSeobecné:

PFi projekénim feseni se vychazi z existujiciho prostoru, pozadavku na technologii,
doporuceni norem, provoznich zkuSenosti dodavatele technologie, chovatelskych zkusenosti
a komerénich zaméru investora.

2.2 Popis reseni:

Znecisténa voda natéka na kontaktor o objemu 5 m3, dale je pfivedena gravitacné na
biologickou biodiskovou &istirnu STM typu RR2,0 x 2,5 + IR. Biodisk je tvofen lamelami s
mezerou 20 mm, usporadanych do 4 paketu, které vytvareji komUrkovy zplsob probublavani
atm. vzduchu . Biodisk je uloZzen v samomaznych tfecich loZiskovych télesech a ponofen do
ocelové nadrze o objemu 30 m3. Primeér buiodisku je 2050 mm, §itka 2,5m.

krmiva. V biodisku dochazi k syceni vody vzdusnym kyslikem. Koncentrace kalu v nadrzi je
cca 5,5 kg/m3.

Prebyte€na smés aktivovaného a surového kalu se bude odpoustét potrubim DN 100 do jimky
prebytecného kalu, kde bude dale dochazet ke stabilizaci kalu.

Biologicky aktivovana smés odchazi z biodisku do dosazovaci nadrze (DN), kde dochazi k
separaci aktivovaného kalu a vycisténé vody.

V dosazovaci nadrzi je umisténo sbérné potrubi odsazené vycisténé vody. Sedimentovany
kal je shromazdovan v kapsach podél aerotoru a je kontinualné vracen do kontaktoru a
periodicky od€erpavan do jimky prebyte¢ného kalu u objektu.

Odsazena vycisténa voda je potrubim odvedena do nadrze vycisténé vody. Betonova nadrz je
opatiena hrdly pro pfipojeni potrubi ohfevu vody, vypousténi nadrze pfi Cisténi, pfepadem a
odtokovym potrubim. V nadrzi bude upravovano ptipadné pH vapennym mlékem. Uprava pH
neni pfedmétem PS.

Z nadrze vycisténé vody je potrubim voda odCerpavana &erpadly ..... do oxidatoru a déle na
PS 02.

Z nadrze vycisténé vody je mozno vodu Cerpat na ohfev, pfipadné na sterilizaci ozénem.
Rovnéz Cerstva voda bude pres zpétnou klapku pfivedena do sani €erpadla ohfevu. K ohfevu
je pouzito jedno z erpadel vratného kalu. Ozonizator slouzi k desinfekci bakteriologicky
napadené vody. Ozén pro ozonizator se vyrabi v ozoniza¢ni stanici plisobenim elektrického
vyboje o napéti 6000 V na suchy vzduch. Atmosféricky vzduch je v suSicim zafizeni zbavovan
vihkosti na hodnotu cca 40-50 Rb, prochazi vybojovou zénou-trubkovnici a suchou elektrodou,
kde dochazi pusobenim elektrického vyboje ke §tépeni dvoumocného kysliku a vznilu O3,
jenZ je davkovan do chovné vody. Ohfev probiha ve vyméniku voda-voda, ktery je sou&asti
PS 06.

VSechny nadrze jsou pfistupné z obsluzné lavky, ktera je opatfena vstupnim schodistém a
Zebfikem. Lavka slouzi obsluze k odbéru vzorkd, kontrole ¢idel, pohont a pfistupu k
Cerpadlim.

3. Rizeni provozu:

PS je napojen na centraini Fidici systém. VSechny motory jsou kontrolovany na monitoru ve
velinu, je umoznéno dalkové ovladani pohonl a akénich ¢lenll. Z provoznich divodu je

zarovent mozno ovladani pohonu z mistnich skfinék.
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3.1 Pozadavky na MaR:

03M2

pohon biodisku, 0,75 kW, nepfetrzity chod, CH-P na velin, z mista

03M3

rezerva

03M4

Cerpadla vratného kalu, 0,5kW, nepfetrzity chod, CH-P na velin, z mista, aut. zaskok
03M5

Cerpadla vycisténé vody, ? kW, pohon pfes f. méni¢, aut. zaskok, vazba na QIRA/2,3, CH-P
na velin, z mista

03M6

obé&hoveé Cerpadlo ozonizatoru, ? kW, vazba na QICA/9, CH-P na velin, ovl. z mista, vnitfni
reg. obvod, vazba na 03M7

03M7

napajeni ozonizatoru 0,75 kVA, vazba na 03M6, vnitini reg. obvod

03SRV2

reg. ventil pfivodu kysliku, vazba na f. méni¢ pohonu 03M5 a FI/10
02SRV3

reg. ventil pfivodu pary typ RV 301-1, vazba na TICRA/8
LSA/6

hladinomér, 3 hl., vazba na 03M5, typ Nivotester

Ql/7

mérfeni pH, typ Sensolyt

TICRA/8

vazba na 02SRV/3, vnitfni reg. obvod, typ Pt 100, fa JUMO
QICA/9

méreni redox potencidl, vnitini reg. obvod s vazbou na 03M6,7
PIA/16

signalizace na velin, vazba na 03SRV2

4. Fond pracovni doby, naroky na obsluhu:

Provoz Cistirny je poloautomaticky. Obsluha periodicky odebira vzorky z DN, Gistirny STM a
provadi z velinu zasahy do kalového hospodafstvi. Optimalni hodnoty nastaveni armatur a
Cerpadel bude nutno ziskat béhem zkuSebniho provozu, pfipadné zaskolenim obsluhy u
garanta technologie dle kontraktu.

Pro pracovniky bude vypracovan manipulaéni fad béhem zkusebniho provozu, je
predpoklad cca 1-3 zaméstnanci ve dvou sménach.
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5. Protikorozni ochrana technol. zarizeni:

5.1 Potrubi a armatury

Vzhledem k pouziti PVC materialu a nerezovych trubek neni ochrana navrzena.

5.20K

Natérovy systém dle CSN 03 8008
Zakladni natér 1x O 2005
Vrchni natér 3x O 2302

Odstiny:

o plosiny, schodisté - hraskova zelen

e zabradli-8190, €ervena

e vystrazna a navéstni znaceni-1999, Cerna a 6400, zZluta

5.3 Provadéni natéru

Jakost povrchu OK musi odpovidat CSN 03 8221. Natér musi byt provadén v bezpragném
prostiedi, pfi teploté 10-30 °C, za max. relativni vihkosti pfi nanaseni stétcem 80 %, pfi
stfikani 70 %. Natirané plochy musi byt suché a Cisté a v dobé natirani odvracené od slunce
popf. zastinéné. V uzavienych prostorech musi byt zabezpe€ena dostate€na vyména
vzduchu, a to z ddvodu bezpe€nostnich a zdravotnich, a aby nebyl zpomalen proces tvorby
filmu a ovlivnéna jeho tloustka.

Zakladni natér je nutné provést do 8 hodin po oc€isténi kovu, zakladni natér musi byt do dvou
mésicl opatfen vrchnim natérem. Tloustka jednotlivych vrstev zaschlych natérd ma byt asi 30
um.

6. Udrzba zarizeni:
Pro zabezpec&eni spolehlivého chodu zafizeni je nutno provadét pravidelnou udrzbu
predepsanou vyrobci jednotlivych zafizeni v navodech k obsluze a udrzbé.

VeSkeré manipulace s Cerpadly je nutno provadét v klidu stroje a pfi zabezpeceném
elektromotoru proti spusténi druhou osobou.

7. Komplexni zkousky, zkusebni provoz:

7.1 VSeobecné:

Soucasti dodavky je komplexni vyzkouseni, kterym dodavatel prokazuje, Zze dodavka je
kvalitni a Ze je schopna bezpecného a bezporuchového provozu. Komplexni zkousky navazuji
na individualni zkousky a provedeni vychozi revize v€etné vystaveni Vychozi revizni zpravy.
Rozsah a naplit KZ dohodne dodavatel s odbératelem v HS .
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7.2 PoZadavky na odbératele:

K provedeni pfipravy a komplexniho vyzkouseni zajisti provozovatel provozni vodu a
elektrickou energii. Pro obsluhu zajisti provozovatel nutny pocet kvalifikovanych pracovnikd,
nejlépe z fad budouci obsluhy, pro které zajisti potfebné ochranné pomicky a provede
zaSkoleni bezpec&nosti prace.

Ze strany dodavatele se pfipravy a komplexnich zkouSek se predpoklada ucast :
1 ved. montér
1 montér elektro

Po pfechodnou dobu 1 technik

7.3 Priprava komplexnich zkousek:

Po provedeni individualniho vyzkou$eni strojl a zafizeni kterym se kontroluje kvalita
provedenych praci je mozno pfistoupit k pfipravé komplexnich zkou$ek.

Provede se:

a) provérka bezpec€nosti prace

b) kontrola montaznich praci stroj. a elektrozafizeni
a jejich ukonceni v souladu s projektem

c) kontrola a ovéreni funkce jednotlivych strojnich zafi zeni véetné ovéfeni meznich stavd,
kontrola stability a tuhosti stroju, ovladatelnost. PFi piném potrubi kontrola veskerého
provozniho potrubi, armatur, tésnosti spojl a svarQ pfi provoznich tlacich, sefizeni armatur a
kontrolnich cCidel.

d) ovéfovani funkce motorického a sdélovaciho zafizeni se provede sou€astné s ovéfovanim
funkce strojniho zafizeni. Pfed pfipojenim napéti musi byt provedena revize elektric kého
zafizeni a proméren izolaéni odpor vinuti elektromo tora.

7.4 Komplexni vyzkouseni:

Po provedeni pfiprav ke zkouskam se provede komplexni vyzkouseni celého provozniho
souboru.

Komplexni vyzkouSeni provadi dodavatel technologického zafizeni za ucasti provozovatele,
pfip. gen. projektanta.

Po dobu trvani KZ bude chod zafizeni pfizpdsoben pokud mozno podminkam budouciho
provozu s vystfidanim provozu vSech zabudovanych stroji a zafizeni a provoznich alterna tiv
dle projektu.

Zkousi se:

- bezporuchovost a jistota chodu stroju, bezpecnost provozu.

- funk&ni spolehlivost, snadnost, lehkost a plynulé ovladani

armatur

- ovéfuje se vodotésnost armatur, nadrzi a potrubi

- u Cerpadel se kontroluje chvéni, otacky a zahfivani strojl a lozisek

Ve spolupraci s ostatnimi dodavateli se kontroluje navaz nost technolog. Zafizeni, elektricka
ovladatelnost stroju a zafizeni, blokovani, signalizace a chod a to bud™ simulo vanim, nebo v
zavislosti na technologickém procesu.

KZ se provedou v rozsahu 72 hodin.
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7.5 Zavérecné zhodnoceni

a) dodavatel prokazuje KZ, ze cela dodavka je uplna a schopna zku$ebniho provozu.

b) Rozsah, napln a vSechny podminky pro KZ se dohodnou smluvné a musi byt v souladu
projektovou dokumentaci. Naklady na KZ hradi odbératel ze svych provoznich naklad.

c) KZ provede dodavatel technolog. Zafizeni, ktery 15 dni pfedem vyzve ke zkouskam
odbératele. Odbératel pfizve provozovatele, gen. projektanta a pfislusné bezpecnostni
organy (bezp. technik, hygienik apod.)

d) Vysledky KZ se zapi$i do deniku. Na zavér se sepisSe protokol s vyhodnocenim KZ a tento
je podkladem pro pfejimaci fizeni.
e) Jestlize nemuze provést dodavatel KZ ihned po ukonéeni montaze z davodu, Zze mu to

odbératel neumozni ani nahradnim zpUsobem (zdroj. el. energie) provede dodavatel predani
PS individualnimi zkouskami.

Pozn.

ZkuSebni provoz se provadi na pfevzatém zafizeni a provadi jej provozovatel na zakladé
samostatné HS.Ve smlouveé je povinnen provozovatel (investor) s dodavatelem sjednat
termin zahajeni a ukonceni zkusebniho provozu, podminky, rozsah a technicky nutnou dobu
dodavatelovy uc¢asti na ZP.
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